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Streszczenie

Audyt energetyczny przeprowadzono dla budynku przychodni i apteki z towarzyszaca
funkcja mieszkaniowa. Jest to budynek parterowy, niepodpiwniczony. W czeSci gdzie
zaprojektowano mieszkanie budynek posiada dwie kondygnacje. Sciany murowane z
bloczkéw gazobetonowych, ocieplone. Dach drewniany krokwiowy ocieplony wetng
mineralng. Ogrzewanie budynku odbywa sie za pomocg kotta na weglowego.

W ramach modernizacji budynku Inwestor rozwaza inwestycje termomodernizacyjng
polegajaca na wymianie Zrodta ciepta i montazu wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej z odzyskiem ciepta.

Audyt energetyczny ma na celu wskazanie optymalnych rozwigzan
termomodernizacyjnych w obiekcie. Obliczenia w audycie energetycznym
przeprowadzono w oparciu o dane pozyskane od inwestora. Do celéw obliczen przyjeto
dane meteorologiczne ze stacji Leba.

Dodatkowo Inwestor planuje wykona¢ modernizacje z zakresu en. elektrycznej
polegaace na wymianie oSwetenia na LED oraz zastosowaniu instalacji PV.

Zapotrzebowanie na energie cieplng do utrzymania komfortu cieplnego w omawianym
budynku, poprzez przeprowadzenie dziatan termomodernizacyjnych, zostanie
znaczaco zmniejszone. Spadek zapotrzebowania na energie po przeprowadzeniu
opisanych w audycie energetycznym dziatan okres$lono na:

85,35%
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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
przychodnia i apteka z
1.1 Rodzaj budynku towarzyszaca funkcja 1.2. Rok budowy| 2010
mieszkniowg
Inwestor Gmina Glowczyce 1.4. Adres budynku
g (nazwa, nazwisko i ul. Ko$ciuszki 8 Lipowa 4,
™" imie, adres do 76-220 Gtéwczyce 76-220 Gtéwczyce
korespondencji, pomorskie
PESEL) NIP: 8392145446 Polska
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

FOTON OZE sp. z 0. 0. ul. Korfantego 4B/11, 76-200 Stupsk NIP: 839-319-83-21 REGON:
368234827 tel. (+48) 59 725 16 00

Imie i nazwisko oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu,

3. posiadane kwalifikacje, podpis

Karina taga, ul. Korfantego 4b/11, 76-200 Stupsk, cztonek ZAE nr2197,
audytor energetyczny nr zaswiadczenia 134/2015, tel. +48 791 197
262

podpis
4 Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje;
: podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
lic. Dominika Mencel audytor sprawdzajacy
2 | inz. Natalia Semmerling-Jankowska audytor sprawdzajacy
5. Miejscowosé Stupsk Data wykonania opracowania 20.04.2023r.
6. Spis tresci str.
1. |Strona tytutowa 4
2. |Karta audytu energetycznego 5
3. |Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i 9
uwagi inwestora budowlanego budynku

4. [Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 11
5. |Ocena stanu technicznego budynku 17
6. |Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych 18
7. |Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 19
8. |Opis wariantu optymalnego 30
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU 1)

Stan przed Stan po

1. Dane 0g01ne termomodernizacjg | termomodernizacji

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna bez zmian

2. |Liczba kondygnacji 2 bez zmian

3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 790,9 bez zmian

4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 303,88 bez zmian
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym

5. |i wykonywaniu zadan publicznych przez organy 30,83 bez zmian

administracji publicznej [mz]
Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4)

6. (%] 10,15% bez zmian
7.|Liczba lokali mieszkalnych 0 bez zmian
8. [Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 20 bez zmian
. L . . . kociot na powietrzna
9. [Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j weglowy pompa ciepta
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku kociof na pow1etr_zna
weglowy pompa ciepta
11|Wspo6tczynnik ksztattu A/V  [1/m] 0,72 bez zmian
12|Inne dane charakteryzujace budynek - bez zmian

2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/ mZK]

1. [Sciana zewnetrzna 0,20 0,20
2.|Dach 0,17 0,17
3. |Podtoga na gruncie 0,19 0,19
4. [Okna 1,3;1,5 1,3;1,5
5. |Drzwi zewnetrzne 1,50 1,50
6. [Inne - -
3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania
1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,65 3,50
2. |Sprawno$¢ przesytu 1,00 1,00
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,88 0,96
4. |Sprawnos$¢ akumulacji 0,95 0,98
5 Uwzgle;.dnlenle przerwy na ogrzewania w okresie 1,00 1,00
tygodnia
6. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00

4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,65 3,00
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,80 0,80
3. [Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
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. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) graw1tacy jna/ graw1tacy jna/
mechaniczna | mechaniczna
stolarka/ stolarka/
.|Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kanaty kanaty
wentylacyjne | wentylacyjne
.|Strumien powietrza zewnetrznego [m’/h] 1326,1 1326,1
. |[Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,68 1,68
6. Charakterystyka energetyczna budynku
_ Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego 12.18 12.18
(kW]
_ Obhczenlowa.moc cieplna potrzebna do 2,65 2,65
przygotowania cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
. |budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu 54,35 46,20
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 100,02 14,03
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [G]/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
. |przygotowania 8,85 1,92
cieptej wody uzytkowej[GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone
na warunki sezonu standardowego (stuzace do ) )
" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok] **
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej
wody uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych ) )
" [sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[G]/rok] **
! Dla budynku sktadajqcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy
podac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci

8. . . 49,69 42,23
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci

0. . . 91,44 12,83
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok]

10Y.|Udziat odnawialnych zZrédet energii [%] 0,00% 84,03%
7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu Vi

1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2) [z1/G]] 72,46 412,45
Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesigc

2. |3 0,00 0,00

[zt/(MW m-c)]
. 3 . . . .2)

3 Kosztgprzygotowama 1 m” cieptej wody uzytkowej 97.88 35,85
[z/m7]

4 Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptej 0.00 0.00

" [wody uzytkowej na miesigc 3 [zt/(MW m-c)] ' '

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni

5|, . 2 5,94 0,00
uzytkowej [z1/(m" m-c)]

6. |Miesieczna optata abonamentowa [z1/m-c] 1200,00 157,05

7 |Inne [zi] - -

8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1. |EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
, 2 121,87 39,05
koncowg [kWh/ (m” rok)]
2. |EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng[kWh/(m" rok)]
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie
o 85,35
[%]
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie
[G]/rok] 92,93
5. |Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej
2,22
[toe/rok]
6. |Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 14,11
7. Y 7 e
Roczne oszczednosci kosztow energii 13827.02
[z1/roK]
8. [Moc instalacji 0ZE w ramach termomodernizacji B 10.90
[kW] '
8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
netto brutto
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Koszty catkowite przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, bez kosztédw, o ktérych mowa
w wierszu 2 [zt]

243 902,44 300 000,00

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
instalacji odnawialnego Zrédta energii K [z1]

57 601,63 70 850,00

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego Zrédta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego Zrdédta energii

K [%]

0,24

4,

Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE )

5.

: . 6
Premia termomodernizacyjna ) *)

[z1]

96 421,00

9. Grant termomodernizacyjny

1.

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okres$lona zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

[kWh/(m” rok)]

65,00

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku 6BPOWIADAJA/NIE ODPOWIADAJA 7

wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przep
art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo b

isach wydanych na podstawie
udowlane

Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego %) **)

[z1]

0,00

10. Premia MZG i grant MZG *

1. |Przed realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia
termomodernizacyjnego D w budynku spetniony jest warunek, o ktérym mowa w art. 11h
ust. 1 ustawy: FAK/NIE, jezeli TAK, to:
~pkt1/-pkt2/-pkt3”

5 Wysoko$¢ premii MZG 0,00
[1]

;o 4) ***)

3 Wysoko$¢ grantu MZG 0,00

[1]
Wysoko$¢ premii MZG tacznie z wartoScig grantu MZG
4. (1] 0,00
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11.Inne

1. |W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE 7) zastosowana wysokosprawna
kogeneracja

2. |BudynekJEST/NIE JEST 7 wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

3. |Przedsiewziecie SFANOWI/NIE STANOWI N przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2
ustawy

4. |Z audytu energetycznego WYNIKA/N-I-E—\vWNHéN), Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania, o ktérych
10)

mowa w art. 5a ust.2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy

1) v oze [%] obliczany zgodnie z rozporzqdzeniem dotyczqcym sporzqdzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych Zrddet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowq dostarczanq do budynku dla systemu grzewczego oraz dla
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwiqzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii

3) Stata optata miesieczna zwiqzana z dystrybucjq i przesytem energii

4) Jesli dotyczy

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.
9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art.11g ust.1 pkt 1. ustawy

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym
mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatqcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz
z uzasadnieniem.

*)  Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,

3) 31% tqcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji
instalacji odnawialnego Zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

**) 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto
***) 30% kosztow przedsiewziecia netto

9/52 Foton OZE ul. Korfantego 4b/11, 76-200 Stupsk



TABELA 3. Dokumenty i dane zréodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. |Wykaz dokumentow oraz danych Zréodltowych z ktorych korzystat audytor

Ustawy i rozporzadzenia

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordow kart audytéw, a takze
algorytmu optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
e Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow
- Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjna.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz cze$ci audytu
remontowego, wzoré6w kart audytow, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

311 |° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w
sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub cze$ci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-
uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzorow S$wiadectw charakterystyki
energetyczne;j.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w
sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czesci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetycznej.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z
pOZniejszymi zmian-nami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z
dnia 6 listopada 2008r. Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

e Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

Normy

e Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,, Komponenty budowlane i elementy budynku.
Opdr cieplny i wspo6tczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.”

e Norma PN-EN ISO 13370 ,,Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta
przez grunt - Metody obliczania”

e Norma PN-EN ISO 14683, Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdtczynnik
3.1.2. [przenikania ciepta- Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.

e Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda
obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”

e Norma PN-EN ISO 13790 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw.
Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia."

e Norma PN-EN 15193:2007 "Charakterystyka energetyczna budynkow.
Wymagania energetyczne dotyczace oSwietlenia."

Inne dokumenty i dane Zrodlowe
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¢ Wizja lokalna

3.1.3. |« Informacje uzyskane od Inwestora

« Projekt budowlany wykonany przez firme PROKON S.C. PRACOWNIA
PROJEKTOWA ul. Banacha 12, 76-200 Stupsk, maj 2010

Dane klimatyczne, temperatury pomieszczen

Dane klimatyczne do opracowania pobrano ze strony internetowej Ministerstwa
3.1.4. (Infrastruktury mir.gov.pl. Budynek znajduje sie w I strefie klimatycznej. Dane
meteorologiczne do obliczen pobrano dla stacji L.eba.

Temperatury w pomieszczeniach przyjeto wg normy PN-EN 12831.

Osoby udzielajace informacji

3.2
p. Robert Teterka - Zastepca Wéjta Gminy Gtéwczyce

Data wizji lokalnej

24.03.2023r.

3.3 |Przed przystapieniem do realizacji audytu dokonano weryfikacji danych zawartych
w udostepnionych przez uzytkownika dokumentach i dokonano ogledzin budynku z
ocenq aktualnego stanu technicznego.

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora

Inwestor sugeruje rozpatrzenie usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych
wymiany Zrédia ciepta wraz z montazem instalacji PV i montazu wentylacji

3.4.
mechanicznej z odzyskiem ciepta. Inwestor ogranicza sie tylko do podanych
usprawnienien.
Inwestor bedzie sie starat o dofinansowanie z Srodkéw zewnetrznych.
Wielkos¢ sSrodkow wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz wysokos$¢ kredytu
mozliwego do zaciagniecia

3.5 U aas . :
Wielkos$¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na 370 850.00 7t
pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego ’
Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 0,00 zt
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TABELA 4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4.1. Ogo6lne dane o budynku
Gmina Gléwczyce
Wlasnos¢ ul. Kosciuszki 8
76-220 Gléwczyce
Przeznaczenic budynku przychodnia i apt?ka zZ t(.)warzyszqca funkcja
mieszkniowa
Adres Lipowa 4,76-220 Gléwczyce
Budynek przychodnia i apt?ka zZ t(.)warzyszqca funkcja
mieszkniowa
Rok budowy 2010 |Rok zasiedlenia | 2010
Technologia budynku tradycyjna
1 |Powierzchnia zabudowana [m®] | 317,00 | 10 Budy.nek_ nie
podpiwniczony
Liczba klatek
7 = . 3
2 |Kubatura czesci ogrzewanej [m”] 790,9 11 schodowych 0
Kubatura ogrzewanej cze$ci
budynku powiekszona 0
kubature ogrzewanych
pomieszczen na  poddaszu Liczba
3 |uzytkowym lub w piwnicy if (m*] | 7909 | 12 . 2
.. kondygnacji
pomniejszona o  kubature
wydzielonych klatek
schodowych, szybéw, wind,
otwartych wnek, loggii i galerii
: . Wysokos¢
4|Powierzehnia uzytkowa m?4| 000 |13 |kondygnagiw | 2,55-3,78
mieszkan ,
Swietle [m]
c Powierzchnia korytarzy +klatek [mz] 0,00 | ,
ogrzewanych Liczba os6b
Powierzchnia pomieszczen 14 |uzytkujacych 20
6 |ogrzewanych na poddaszu [mz] 0,00 budynek
uzytkowym
Powierzchnia pomieszczen
7 ogrze,wanych w piwnicy [mz] 0,00 15 Li.czba lokali 0,00
podac przeznaczenie mieszkalnych
pomieszczen
Powierzchnia ustugowa Liczba mieszkan
8 |pomieszczen ogrzewanych [mz] 303,88 | 16 . 0,00
. . z WC w tazience
(ustugi, sklepy, itp.)
Powierzchnia ogrzewana 2 Liczba mieszkan
9 budynku [4+5+6+7+8] [m7 | 30388 | 17 z WC osobno 0,00

1) wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru

2) wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.2. Uproszczona dokumentacja techniczna w zalacznikach

Do wykonania audytu wykorzystano wtasne pomiary wykonane na potrzeby audytu.
Na Rys. 1 przedstawiono widok budynku z geoportalu.

Rys. 1 Widok budynku z geoportalu uwzgledniajacy potozenie obiektu wzgledem
stron Swiata

Zrédto: www.geoportal.gov.pl
i _
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4.4. Charakterystyka energetyczna budynku

Dane w stanie

Lp. Rodzaj danych istniejacym
1. [Zamo6wiona moc cieplna na co [kW] -
2. |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (qg,) [kW] -
3. |Zapotrzebowania na moc cieplng za co [kW] 12,18
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 2,65
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym
5. [sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci [G]] 54,35
systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym
6 |sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci [G]] 100,02
systemu ogrzewania
; Taryfa optat (z VAT)
Wegiel kamienny z1/GJ 72,46

4.5a. Charakterystyka systemu ogrzewania- kociot weglowy 100%

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. [Typ instalacji kociot weglowy

2. |[Parametry pracy instalacji 55/45

3. [Przewody w instalacji stalowe

4. |Rodzaje grzejnikdw plytowe

5. |Ostoniecie grzejnikow nie

6. |Zawory termostatyczne tak

7. |Zabezpieczenie tak

8. L1'czba dni ogrzewanla w tygodniu 7/24

/liczba godzin na dobe
9. |Modernizacja instalacji po roku 1984 tak
Wartosci wspotczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed
termomodernizacji
. Wartos¢

Lp Opis wspotczynnika
1. [Wytwarzanie ciepta N, 0,65
2. |Przesytanie ciepta Na 1,00
3. [Regulacja i wytwarzanie Ne 0,88
4. |Akumulacja ciepta N 0,95
5. [Sprawno$¢ catkowita systemu Ng" g™ M s = Ntot 0,54
6. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
7. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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Srednia warto$¢ wspotczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed
termomodernizacji
. Wartos¢
Lp Opis wspotczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta N, 0,65
2 |Przesytanie ciepta Na 1,00
3 |Regulacja i wytwarzanie Ne 0,88
4 |Akumulacja ciepta Ns 0,95
5 [Sprawnos¢ catkowita systemu Ng" MNa™ NN = Ntot 0,54
6 [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

L Rodzaj instalacji Ciepta woda przygotowywana jest za

pomoca kotta weglowego.
2. Piony i ich izolacja nie
Opomiarowanie (wodomierze
3. : . tak
indywidualne)

4. Zbiornik akumulacyjny tak
4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. Rodzaj wentylacji grawitacyjna/ mechaniczna wywiewna

St ien iet tyl j
5 rumien powietrza wentylacyjnego 13261

m’/h
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TABELA 5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Przegrody zewnetrzne

Stan przegrod zewnetrznych okresla sie na dobry. Taki stan argumentuje sie przede
wszystkim brakiem izolacji cieplnej budynku. Z obliczen wynika takze, Ze przegrody
zewnetrzne maja dobre wspoétczynniki przenikania ciepta co wptywa korzystnie na
zuzycie energii do ogrzewania pomieszczen. W audycie rozpatruje sie ocieplania $cian
zewnetrznych.

5.2.0kna i drzwi

Okna we wszystkich pomieszczeniach PCV, U=1,3 W/(m2K). Okna potaciowe, wartos¢
wspotczynnika przenikania ocenia sie na U=1,5 W/ (mZK). Drzwi zewnetrzne dobrym
stanie technicznym, U=1,5 W/ (mZ*K), drzwi o matym stopniu zuzycia U=
1,5W/(m2*K). W audycie nie rozpatruje sie wymiany okien i drzwi.

5.3. System grzewczy

Ogrzewanie budynku odbywa sie za pomoca kotta weglowego. Planowa jest wymiana
7Zrédta na pompe powietrzng ciepta wraz z wymiang grzejnikéw na
niskotemperaturowe.

5.4. System zaopatrzenia w cieptg wode uzytkowg

Woda w obiekcie podgrzewana jest za pomoca kotta weglowego. Planowa jest wymiana
zrédta na pompe powietrzng ciepta.

5.5. Wentylacja

Wentylacja pomieszczen jest grawitacyjna. Swieze powietrze infiltruje do budynku
poprzez nieszczelno$ci drzwi i okien. Planowany montaz wentylacji mechanicznej z
odzyskiem ciepta.
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TABELA 6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. | Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposab realizacji

1 2 3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez ,
1. |, : P P P Brak zalecen

Sciany zewnetrzne

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez ,
2. ) P P P Brak zalecen

dach

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez . . . .

- . Montaz wentylacji mechanicznej z
3. |okna oraz zmniejszenie strat na . :
. : . odzyskiem ciepta

podgrzanie powietrza wentylacyjnego

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
4, |drzwizewnetrzne oraz zmniejszenie strat |Brak zalecen

na podgrzanie powietrza wentylacyjnego

. : L . |Montaz pompy ciepta wraz z

Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej L . . .

5. wody uzytkowej montazem instalacji fotowoltaicznej o
y ) mocy 10,9 kW.
Montaz pompy ciepta wraz z wymiang
. . s . grzejnikow wraz z montazem

6. |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o.

instalacji fotowoltaicznej o mocy 10,9
kW.
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TABELA 7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych

7.1. .. . . .
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto
L.p.| Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec¢ Sposob realizacji
1 2 3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat

[ |przez przenikanie przez przegrody Montaz wentylacji mechanicznej z
budowlane oraz na ogrzewanie powietrza |odzyskiem ciepta
wentylacyjnego

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia
Il |zapotrzebowania ciepta na przygotowanie
c.w.u. i c.o.

Montaz pompy ciepta wraz z instalacja
PV 0 mocy 10,9 kW
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie
powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do
) zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia
b) polegajagcego na wymianie okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Oceny optacalnos$ci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia
c) dotyczgcego zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej
wody uzytkowej

Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej
d) wartoSci prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde
usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

P W stanie Po ]
Wyszczegodlnienie L jedn.
obecnym termomodernizacji
two 20,00 20,00 o
bo -16,00 -16,00 o
ta 8,00 8,00 o
t* 0
P 8,00 6,80 C
Sq dla przegrod zewnetrznych 2678,00 2678,00 dzien'Ka
Oom, O, wegiel kamienny 1200,00 1200,00 zt/(mc)
O¢s1, Oy, wegiel kamienny 72,46 72,46 zt/G]
Oom, O, en. elektryczna 157,05 157,05 zt/(mc)
002, Opp, en. elektryczna 412,45 412,45 7t/G]

* Temperatura piwnicy i poddasza to wynikowa temperatura réwnowagi
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7.2.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie
okien oraz poprawie systemu wentylacji

]_p_ Omowienie jedn. Stan istn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna na ogrzewanie MW 0,012177 0,012177
2 Roczne Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby GJ/rok 54,35 46,20
ogrzewania
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 3938,41 3 347,83
8 |Roczna optata stata zt/rok 0,0 0,0
9 |Roczny abonament zt/rok 0,0 0,0

10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym| zt/rok 39384 3347,8

11 |Réznica zt/rok 590,58

12 |Szacowany Koszt 7t 120 000,0

13 |SPBT lat 203,2
Komentarz

Zaktada sie montaz instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno- wywiewnej z odzyskiem ciepta
z rekuperatorami o sprawnosci min 70% . Kwote inwestycji oszacowano na podstawie cen
rynkowych woj. pomorskiego.
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7.2.2. Ocena i wybodr przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: oew = 13,99 (] Qocw = 0,0028 MW
Opis:

Usprawnienie systemu zaopatrzenia w c.w.u. obejmuje montaz powietrznej pompy ciepta.

St St
Lp. e istni::'n daln izaci
jacy | modernizacji

Sredni

" Clre ’ma moc cwu MW 0,0028 0,0028

) lljo?zne zapotrzebowanie ciepta GJ/rok 13,99 3,03

oncowego Q1 cw

R fat i

3 oczne optata zmienna 2t/a 1014,12 1250,63
0O,1m
R tata stat

4 oczna optata stata 2t/a 2400,00 0,00
0O,1Z

. Roczny abonament 2t/a 0,00 0,00
Ao 1

) Roczny koszt przygotowania cieptej 2t/a 3414,12 1250,63
wody 00,1

7 |Roznica zt/a 2163,49

8 |Koszt zt _

9 [SPBT lat -

*KOSZT - SEBT - lat
*Komentarz

Podczas montazu pompy ciepta rownoczes$nie bedzie modernizowana instalacja c.w.u.
Koszty zwigzane z modernizacjg c.w.u. sg uwzglednione w modernizacji instalacji c.o.
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7.2.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego i prowadzacego do
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody

uzytkowej

Dane: Qqc,=

54,35 GJ/a

Zalozenia dla stanu istniejacego:
Ogrzewanie budynku odbywa sie za pomoca kotta weglowego.
Obecnie znajduja sie grzejniki ptytowe. W audycie rozpatruje sie wymiane systemu

grzewczego.
Ip. |opis
1 Montaz powietrznej pompy ciepta wraz z wymiang grzejnikow na
niskotemperaturowe- 22 szt.
2 |Montaz inteligentnych gtowic termostatycznych
demontaz istniejgcego kotta
4 |montaz instalacji PV o mocy 10,9 kW

koszt*

250 850,00 zt

* Ceny usprawnienia okreslono na podstawie cen w woj. pomorskim

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikéw sprawnosci zwigzane z
wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

wytwarzania ciepta n,

) .. Wspotczynniki sprawnosSci
Lp. Rodzaj usprawnienia P y P
przed po
Rodzaj systemu zasilania kociot weglowy pomezzersapompa
1 |sprawno$¢ wytwarzania Mg - 0,65 Ne- | 3,50
2 |sprawnosc¢ przesytu Ng= 1,00 na= | 1,00
3 |sprawno$c¢ regulacji i wykorzystania Ne = 0,88 Ne= | 0,96
4  [sprawnos$¢ akumulacji = 0,95 N = 0,98
5 [sprawnos¢ catkowita systemu Neot = 0,54 n= 3,29
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
6 g« P g we= | 1,00 | we=| 1,00
okresie tygodnia
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
7 |VEEe P & wg= | 1,00 | wq=| 1,00
ciggu doby
Wartosci dla budynku -
Opis Wartosci dla budynku - stan istniejacy stan po
termomodernizacji
sprawnos¢ Powietrzna pompa

Kociot weglowy

ciepta

Na

sprawnos¢ przesytu

Zrédto ciepta w pomieszczeniu/
Ogrzewanie mieszkaniowe

Zrédto ciepta w
pomieszczeniu/
Ogrzewanie
mieszkaniowe
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sprawno$¢ regulacji i
wykorzystania n,

Centralne ogrzewanie- grzejniki
cztonowe/ptytowe- z regulacja
centalng i miejscowg

Centralne ogrzewanie-
grzejniki
cztonowe/ptytowe- z
regulacjg centalng i
miejscowg

sprawno$¢ akumulacji
Ns

BUFOR - w systemie ogrzewczym o
parametrach 55/45 w przestrzeni
ogrzewanej

BUFOR - w systemie
ogrzewczym o
parametrach 55/45 w
przestrzeni ogrzewanej

uwzglednienie przerw
na ogrzewanie w
ciaggu doby wy

Praca ciggta

Praca ciggta
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7.2.4 Ocena proponowanego przedsiewziecia

Lp. Omoéwienie jedn. Stan istn. rit(:l;el;z
1 [Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,012 0,012
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na
2 potrzeby CO w standardox./vyr_n sezonie eprok 54,35 54,35
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci
systemu
3 |Ogoblna sprawnos¢ systemu ogrzewania 1., - 0,54 3,29
4 |Obnizenie nocne - 1,00 1,00
5 |[Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na
6 |potrzeby CO z uwzglednieniem sprawnosci | GJ/rok| 100,02 16,51
systemu i przerwami w ogrzewaniu

7 |Roczna optata zmienna zt/rok | 7247,83 6809,49
8 |Roczna optata stata zt/rok | 12000,00 1884,56
9 |Roczny abonament zt/rok | 144.00,00 14400,00

Roczny koszt ogrzewania w sezonie

10 zt/rok | 33647,83 | 23094,05
standardowym
11 |Réznica zt/rok 10553,78
12 |Koszt* zt 250850,00
13 |SPBT lat 23,77
Komentarz

Obliczeniowa moc cieplna stan - po modernizacji - nie uwzglednia mocy wybranego
wariantu. Trzeba uwazac Zeby nie przewymiarowac instalacji i dopasowa¢
odpowiedniq moc cieplng do wykonania instalacji.

* Kwota zawiera montaz pompy ciepla wraz z instalacja ogrzewania
podlogowego oraz instalacji PV. Kwote instalacji dopasowano do
zapotrzebowania na moc na potrzeby ogrzewania po modernizacji budynku.
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7.3. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci
rosnacej wartosci SPBT

Lp. Rodzaj i zakres u.spra‘_/vnlenla Planowafle Koszty SPBT lata
termomodernizacyjnego robot, zt
1 2 3 4

Modernizacja zrédta co i cwu wraz z
1 |montazem instalacji 250 850,00 zt 23,77
fotowoltaicznej o mocy 10,9 kW.

Montaz wentylacji mechanicznej z

. . 120 000,00 zt 203,19
odzyskiem ciepta
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreSlenie wariantoéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod
wzgledem spetnienia wymagan ustawowych

wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

b.

7.4.1. OKkreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych:

Nr wariantu
Lp. Ulepszenie termomodernizacyjne | 5
Modernizacja Zrodta co i cwu wraz z
1 |montazem instalacji fotowoltaicznej o X X

mocy 10,9 kW.
Montaz wentylacji mechanicznej z
odzyskiem ciepla
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7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantow
termomodernizacyjnych z uwzglednieniem Kkosztu wykonania
audytu termomodernizacyjnego, Kkoszt projektu i nadzor
inwestorski
Zakres ulepszen
. Koszt
wchodzacych w sktad Koszt wariantu .
Lp. . calkowity
wariantu [z1] [24]
termomodernizacyjnego
1 |1+2 370 850,00 370850,00
2 |1 250 850,00 250850,00

28/52

Foton OZE ul. Korfantego 4b/11, 76-200 Stupsk



7.4.3. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
C.0. C.W.U. C.0. + C.W.U. Zmiana

=

=

R Qe Qco*wd*wt/ Oplata 0p*ata Op}ata

§ eo wgobl | g w, Wy n c.o. Bew Qe cw.u Qeo* Gewa | Qo * Qe | o Loy, | PQeorewn | Oszezedn.

MW | GJ/rok G]/rok zl/rok MW G]/ rok zl/rok MW G]/rok zl/rok GJ/rok zt
1 0,012 46,20 |3,29| 1,00 | 1,00 14,03 7 671,18 0,0027 1,9 791,20 0,0148 15,95 8 462,37 92,93 13 827,02
z 0,012 | 5435 [329] 100 [100]| 1651 8694,05 | 0,0027 1,9 791,20 0,0148 18,43 9 485,24 90,45 12 804,16
is?r;is‘:?;cy 0,012 54,35 |[0,54| 1,00 | 1,00 100,02 21647,83 | 0,0027 8,9 641,57 0,0148 108,87 22 289,40
wariant wybrany do realizacji
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7.4.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Procentowa oszczednos¢

Roczna . .
_ . .. ., zapotrzebowania na Premia
Wariant przedsiewziecia Koszty oszczednos$¢ : . .
Lp. . . ; , energie (z termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego catkowite kosztow A . S
. uwzglednieniem (26% inwestycji)
energii L L
sprawnosci catkowitej)
zt zt % zt
1 2 3 4 5 8

Modernizacja zrédta co i cwu wraz z
montazem instalacji fotowoltaicznej o mocy

1 (109 kW. 370 850,00 13 827,02 85,35% 96 421,00

Montaz wentylacji mechanicznej z
odzyskiem ciepta

Modernizacja zrédta co i cwu wraz z

2 |montazem instalacji fotowoltaicznej o mocy | 250 850,00 12 804,16 83,07% 65 221,00
10,9 kW.

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw spetniajgcy wymagania okreslone w art. 3 ustawy, a
wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej oblicza sie zgodnie z art. 5 ustawy

30/52 Foton OZE ul. Korfantego 4b/11, 76-200 Stupsk



TABELA 8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1.0pis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac
nastepujgce prace:

1. Wymiana istniejgcego kotta weglowego na powietrznqg pompe ciepta wraz z wymiang
grzejnikébw na niskotemperaturowe (22 szt) oraz montazem inteligentnych gtowic
termostatycznych wraz z montazem instalacji fotowoltaicznej o mocy 10,9 kW.

2. Zaktada sie montaz instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno- wywiewnej z odzyskiem
ciepta z rekuperatorami o sprawnosci min 70% .

Dodatkowo z zakresu efektywnosci energetycznej na instalacje elektryczng:

3. Wymiana oswietlenia wewnetrznego na LED

8.2. Uproszczony przedmiar robot optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Obmiar Cena jedn. Koszt calkowity
Lp. Opis m? / szt. zt/m?, z1/szt. zt
Modernizacja Zroédta co i cwu wraz z
1 |montazem instalacji fotowoltaicznej o 1,00 250 850,00 250 850,00
mocy 10,9 kW.
5 Montazl wen‘.cyla(m mechanicznej z 1,00 120 000,00 120 000,00
odzyskiem ciepta
SUMA 370 850,00
Dodatkowo
3. |Wymiana o$wietlenia na LED 1,00 59 200,00 59 200,00
SUMA 59 200,00
8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Kalkulowany koszt robdt wyniesie (brutto): 370 850,00 zt
Udzial srodkéw wlasnych inwestora: 370 850,00 zi
Kredyt bankowy: -zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: -zt
Czas zwrotu naktadow SPBT 26,82
KOSZTY CALKOWIT]EOIEEEE;(:E];; (TERMO + KOSZTY 430 050,00 zt

8.4.Dalsze dzialania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
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1. Ztozenie wniosku o dofinansowanie
2. Pozyskanie kredytu

3. Wykonanie projektow wykonawczych termomodernizacji i ztozenie dokumentéw do
pozwolenia lub zgloszenie na budowe.

4. Ogtoszenie przetargu na wykonanie rob6t termomodernizacyjnych.

5. Zawarcie umowy z wykonawcg rob6t budowlanych i ustalenie planu budowy

6. Realizacje robdt z nalezytg starannoscig i odbior techniczny

Zalecenia audytora:

1. Zaleca sie wprowadzenie edukacji uzytkownikéw dotyczacej prawidtowego wietrzenia
pomieszczenien w lokalach, gdzie zamontowana zostata wentylacja mechaniczna z odzyskiem
ciepta.

2. Zalecane jest po termomodernizacji wprowadzenie monitoringu zuzycia w celu okreslenia
rzeczywistych efektéw termomodernizacji.

3. Zalecane jest po wykonaniu termomodernizacji przeprowadzenie regulacji systemu
grzewczego.

Wymagania dodatkowe dotyczace realizacji robot:

- prace nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, warunkami wykonania
prac izolacyjnych, przepisami BHP i P.POZ;

- prace przeprowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia;

- w celu zapewnienia wtasciwego wykonania robét prace powinny by¢ prowadzone przez
wykonawce przeszkolonego w zakresie stosowania przyjetego systemu;

- materiaty wykorzystane do realizacji przedsiewziecia powinny posiada¢ wymagane atesty i
aprobaty techniczne oraz pozytywna ocene higieniczng;

- wymagane aprobaty techniczne na systemy nierozprzestrzeniajace ognia NRO;
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Zalgcznik 1 Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta
Zatgcznik 2 Obliczenie wspétczynnikéw przenikania przegrod

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby

Zatqcznik 3a przygotowania cwu dla przychodni

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby

Zatqcznik 3b . . )
przygotowania cwu dla mieszkania
Zatgcznik 4 Wyniki na zapotrzebowanie na energie E

Zatgcznik 5 Obliczenie wskazZnikéw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Zestawienie wskazZnikow rocznego zapotrzebowania na energie koricowq i
Zalqcznik 5a nieodnawialng energie pierwotng oraz emisje COZ2 dla
co+cwu+oSwietlenie+PV

Zatgcznik 6 Rzut budynku

Zalqcznik 7 Zdjecia

Zalqcznik 8 Koncepcja instalacji PV
Zalqcznik 9 Audyt efektywnosci eneregtycznej na oswietlenie
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Zatqcznik nr 1 Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta
Oplaty za zuzycie ciepla wg cen rynkowych
Przed i po termomodernizacji
Wegiel kamienny
Warto$¢ opatowa* M]/kg 20,70
Cena brutto wg stawek rynkowych zt/t 1500,00
Obliczona cena brutto 71/GJ 72,46
Cena brutto uwzgledniona w audycie
gl y zt/GJ 72,46
energetycznym
Energia elektryczna

Optata sieciov_va zmienna+ optata jako$ciowa+ 2H/kWh 148
cena za energie czynng
Optata ab t tata sieci tat

plata abonamentowa + oplata sieciowa stata+ 2 /msc 157,05
optata przejsciowa
Cena brut.to energii ele.ktryczne] 24/GJ 412,45
uwzgledniona w audycie energetycznym

34/52 Foton OZE ul. Korfantego 4b/11, 76-200 Stupsk



|Zatacznik nr 2 Obliczenie wspétczynnikow przenikania przegrod |

Przed termomodernizacja

Symbol D Opis materiatu A |
m W/(m-K)
1_STR Strop ciepto do goéry 36,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BET-POSADZ 0,0600|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400
V-FOIL 0,0002|Folia przeciwzawilgoceniowa V-FOIL. 0,200
PS-E FS 20 0,0500]|Styropian PS-E FS 20. 0,036
V-FOIL 0,0002|Folia przeciwzawilgoceniowa V-FOIL. 0,200
STR-DZ3-24 0,2400]Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustakami
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]:| 0,100
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]:[ 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 1,912
Wsp6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]:| 0,523

DACH [Dach 2,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
DACHOW_CER | 0,0200|Dachéwka ceramiczna. 0,820

Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]:| 0,100

Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]:| 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 0,164
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]:| 6,083

0_DACH [Dach 27,8 cm

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne

DACHOW_CER 0,0200|Dachéwka ceramiczna. 0,820
SOSNA 0,0350|Drewno sosnowe w poprzek wtokien. 0,160
ROCKMIN160 0,1600]|Ptyty z welny mineralnej ROCKMIN, grubo$¢ G4 0,039
ROCKMINS50 0,0500|Plyty z welny mineralnej ROCKMIN, grubos¢ G4 0,039
V-FOIL 0,0002|Folia przeciwzawilgoceniowa V-FOIL. 0,200
GIPS-KART 0,0125|Plyty gipsowo-kartonowe. 0,230

Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]:| 0,100

Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m*-K/W]:[ 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 5,823
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m%-K)]:| 0,172

PG |Pod{oga na gruncie 54,5 cm

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ

Réznica wysokos$ci podtogi i wody gruntowej Zgw: 5,00

Pozioma izol. krawedziowa: o grubos$ci dnh = m i dtugosci Dh = m

Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = mi dtugosci Dv= m

STR-DZ3-24 0,2400|Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustakami
ROCKMIN100 0,1000]|Ptyty z wetlny mineralnej ROCKMIN, grubo$¢ G4 0,039
ROCKMINS8O0 0,0800|Ptyty z welny mineralnej ROCKMIN, grubo$¢ G4 0,039
GIPS-KART 0,0125]|Plyty gipsowo-kartonowe. 0,230
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?K/W]:| 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]:[ 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 5,130
Wsp6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]:| 0,195

SZ [Sciana zewnetrzna 39,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
GAZOBET-06 0,2400|Gazobeton 06. 0,174
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PS-E FS 20 0,1200|Styropian PS-E FS 20. 0,036

TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]:| 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]:[ 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 4,919

Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]:| 0,203
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Zatqgcznik nr 3 Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby
przygotowania cieptej wody uzytkowej dla przychodni

WartoSci dla

Wartosci dla

Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stan budynku -
istniejacy stan po
(1) (2) (3) (4)
ciepto wtasciwe wody cw k] /kg*K 4,19 4,19
gesto$¢ wody p kg/dm’ 1 1
jednostkowe dobowe .zapotrzebom./ame na ciepta wode dm’®/m?*doba 0,35 0,35
uzytkowa Vwi
powierzchnia ogrzewana Af m* 273,05 273,05
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 6cw ot 55 55
temperatura wody zimnej 60 ot 10 10
wspotczynnik korekcyjny temp. Kr - 0,70 0,70
czas uzytkowania tr doba 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qw,nd=VV\I/)i*Af*cw*p*(6cw—6%)*kr*ir/(36§0) kWh/rok 12789 12789
$rednia sprawnos$¢ wytwarzania ciepta nw,g - 0,65 3,00
Srednia sprawnos$¢ przesytu cieptej wody nw,d - 0,80 0,80
$rednia sprawnos$¢ akumulacji nw,s - 1,00 1,00
Srednia sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
$rednia sprawnos¢ catkowita nw,tot - 0,52 2,40
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego QKW kWh/a 2459,36 532,86
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego QKW GJ/a 8,85 1,92
Wskaznik rocznegir(o ,Zapotrzebowanla na energie KWh/(m2*rok) 9,00 2,00
oncowy EKyy
Energia pomocnicza:
- Zapotrzebowanie mocy W/m* 0,04 0,04
- Czas pracy h/rok 7300 7300
- Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 79,7 79,7
Wspétczynniki naktadu na nieodnawialng energie
pierwotna
- dla ciepta z wegla kamiennego - 1,1 1,1
- dla energii elektrycznej - 3,0 3,0
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna Q p,u kWh/rok 2944,39 1837,68
z\i/:l:‘::\vzor;ﬁ;rg;;nego zapotrzebowania na energie KWh/(m?*rok) 10,78 6,73
Emisja CO,:
Wskazniki CO,
- dla ciepta z wegla kamiennego kg/G]J 94,73 94,73
- dla energii elektrycznej kg/MWh 708,00 708,00
Roczna emisja CO, t CO,/rok 0,90 0,43
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cwu
Wartosci dla bma;r:iicf Stlzn
Opis Jednostka budynku - stan po
istniejacy modernizacji
(1) (2) (3) (4
llo$¢ uzytkownikéw 0S. 19 19
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN- I 48 48
92/B-01706 Vcw
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m®/h 0,051 0,051
Vhsr =( L*Vcw)/(18%1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomifzorzr‘ll?éci rozbioru c.w.u. i 454 4,54
Nh=9,32.L™"
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Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m’ wody
Qcwj = cw*p*(0cw-60) /103

GJ/m’

0,19 0,19

Max. moc c.w.u.
gcwumax = Vhsr-Qcwj-Nh-106/3600

kw

12,06 12,06

Srednia moc c.w.u.
gcwusr = gcwumax /Nh

kw

2,65 2,65

Sprawnosci instalacji kotta na wegiel (100%)

sprawno$¢ wytwarzania ciepta nw,g

0,65

sprawno$¢ przesytu cieptej wody nw,d

0,80

sprawnos$¢ akumulacji nw,s

1,00

sprawno$¢ sezonowa wykorzystania

1,00

$rednia sprawnos¢ catkowita nw,tot

0,52
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Zatqcznik nr 3a Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby
przygotowania cieptej wody uzytkowej mieszkalnej

WartoSci dla

Wartosci dla

Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stan budynku -
istniejacy stan po
(1) (2) (3) (4)
ciepto wtasciwe wody cw k] /kg*K 4,19 4,19
gesto$¢ wody p kg/dm’ 1 1
jednostkowe dobowe .zapotrzebom./ame na ciepta wode dm’®/m?*doba 14 14
uzytkowa Vwi
powierzchnia ogrzewana Af m* 30,83 30,83
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 6cw ot 55 55
temperatura wody zimnej 60 ot 10 10
wspotczynnik korekcyjny temp. Kr - 0,9 0,9
czas uzytkowania tr doba 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qw,nd=VV\I/)i*Af*cw*p*(6cw—6%)*kr*ir/(36§0) kWh/rok 742,6 742,6
$rednia sprawnos$¢ wytwarzania ciepta nw,g - 0,65 3,00
Srednia sprawnos$¢ przesytu cieptej wody nw,d - 0,80 0,80
$rednia sprawnos$¢ akumulacji nw,s - 1,00 1,00
Srednia sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
$rednia sprawnos¢ catkowita nw,tot - 0,52 2,40
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego QKW kWh/a 1428,10 309,42
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego QKW GJ/a 5,14 1,11
Wskaznik rocznegir(o ,Zapotrzebowanla na energie KWh/(m2*rok) 46,30 10,00
oncowy EKyy
Energia pomocnicza :
- Zapotrzebowanie mocy W/m* 0,04 0,04
- Czas pracy h/rok 7300 7300
- Roczne zapotrzebowanie energii kWh /rok 9 9
Wspétczynniki naktadu na nieodnawialng energie pierwotna
- dla ciepta z wegla kamiennego - 1,1 1,1
- dla energii elektrycznej - 3,0 0,0
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna Q p,u kWh/rok 1597,91 0,00
z\i/:l:‘::lvzor;ﬁ;rg;;nego zapotrzebowania na energie KWh/(m?*rok) 51,83 0,00
Emisja CO,:
Wskazniki CO,
- dla ciepta z wegla kamiennego kg/G]J 94,73 94,73
- dla energii elektrycznej kg/MWh 708,00 0,00
Roczna emisja CO, t CO,/rok 0,49 0,00
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cwu
Wartosci dla bma;r:iicf Stlzn
Opis Jednostka budynku - stan po
istniejacy modernizacji
(1) (2) (3) (4
[lo$¢ uzytkownikéw 0S. 1 1
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN- I 48 48
92/B-01706 Vcw
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m®/h 0,003 0,003
Vhsr =( L*Vcw)/(18%1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u. i 932 932
Nh =9,32.L%** ' '
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Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m’ wody
Qcwj = cw*p*(0cw-60) /103

GJ/m’

0,19 0,19

Max. moc c.w.u.
gcwumax = Vhsr-Qcwj-Nh-106/3600

kw

1,30 1,30

Srednia moc c.w.u.
gcwusr = gcwumax /Nh

kw

0,14 0,14

Sprawnosci instalacji kotta na wegiel (100%)

sprawno$¢ wytwarzania ciepta nw,g

0,65

sprawno$¢ przesytu cieptej wody nw,d

0,80

sprawnos$¢ akumulacji nw,s

1,00

sprawno$¢ sezonowa wykorzystania

1,00

$rednia sprawnos¢ catkowita nw,tot

0,52
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Zatqgcznik nr 4 Wyniki na zapotrzebowanie na energie E

Wyniki przed termomodernizacjq

ormy:

orma na obliczanie wsp. U: PN-EN ISO 6946

orma na projektowe obcigzenie cieplne ®: PN-EN 12831:2006

orma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -16 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7.7 °C
Stacja meteorologiczna: Leba
Grunt:
Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosc¢ cieplna: 2,000 M]/(m3-K)
Gleboko$c¢ okresowego wnikania ciepta 6: 3,167 m
Wspobtczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 303,88 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 7909 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 9236 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 2944 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 12177 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®HL: 12177 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:
Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni, @ HL,A: 40,1 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury, @HL,V: 154 W/m3
WyniKi obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:
Powietrze infiltrujgce Vinfv: 58.0 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: 0.0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: 584.,5 m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: 605.0 m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: 260,0 m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: 605,0 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1.7
Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 1326,1 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza Ov: 119 °C
Wryniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: Leba
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie
Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd: 54,35 Gl/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd: 15097 kWh /rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 303,88 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 790,9 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 1789 MI/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 49,7 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 68,7 MI/(m3-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVH: 19,1 kWh/(m3-rok)
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Wyniki po termomodernizacji

Normy:

Norma na obliczanie wsp. U:

PN-EN ISO 6946

Norma na projektowe obcigzenie cieplne ®:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesiecznie]

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -16__[°C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,7 __I°C
Stacja meteorologiczna: teba

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos$¢ cieplna: 2,000 |M]/(m3:K)
Gleboko$¢ okresowego wnikania ciepta 6: 3,167 |m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0  [W/(m:K)
Podstawowe wyniKi obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 303,88 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 790,9 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 9236 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 2944 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 12177 (W
Nadwyzka mocy cieplnej @RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 12177 (W
Wskazniki i wspoétczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni, @HL,A: 40,1 |W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury, @HL,V: 15,4 |[W/m3
Wryniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:
Powietrze infiltrujgce Vinfv: 58,0 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: 0,0 |m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: 584,5 [m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: 605,0 |m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: 260,0 [m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: 605,0 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,7
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 1326,1 |m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 6v: 11,9 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Leba
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd: 46,20 [G]/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd: 12832 [kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 303,88 |m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 7909 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 152,0 [M]/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 42,2 |kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 58,4 |M]/(m3-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVH: 16,2 |[kWh/(m3-rok)
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Zalgcznik nr 5 Obliczenie wskaznikow na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Opis Jedn. Stan istniejacy  [Stan po modernizacji
(&) 2 &) (&)

Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i GJ/rok 54,35 46,20
wentylacji Q y
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i kWh/rok 15 097,22 12 833,33
wentylacji Q y
Wskaznik rocznego
zapotrzebowanie na energie kWh/(m2*rok) 49,68 42,23
uzytkowa
R trzeb i i

o?zne zapotrzebowanie na energie Gl/rok 100,02 14,03
koncowa Q ¢
R trzeb i i

0?zne zapotrzebowanie na energie KWh,rok 27783,33 3 897,22
koncowa Q
Powierzchnia ogrzewana A; m? 303,88 303,88
Wskaznik rocznego
zapotrzebowanie na energie kWh/(m**rok) 91,43 12,82
koncowa EKy
Energia pomocnicza :

-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 2000 5000
Wspoétczynniki naktadu na
nieodnawialng energie pierwotna

- dla ciepta z wegla kamiennego - 1,1 1,1

- dla energii elektrycznej/ PV - 2,5 0,0
Rf)czne zapotrzebowanie na energie KWh /rok 3556166 0,00
pierwotna Qp
Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energie kWh/(m2*rok) 117,03 0,00
pierwotna EPy

Emisja CO,:
Wskazniki CO,

- dla wegla kg/GJ 94,73 94,73
- dla energii elektrycznej kg/MWh 708,00 0,00
Roczna emisja CO, t CO,/rok 10,89 0,00
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Zatqcznik nr 6 Zestawienie wskaznikow rocznego zapotrzebowania na energie koncowq i
nieodnawialnq energie pierwotnqg oraz emisje CO , dla co+cwu

Stan po

Opis Jednostka Stan istniejacy modernizacji Efekt
9] &) 3 €] ()
Roczne zapotrzebowanie na energie
koncowa (bez energii pomocniczej)
-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 100,0 14,0 86,0
-ogrzewanie i wentylacja MWh/rok 27,8 3,9 239
-ciepta woda uzytkowa GJ/rok 14,0 3,0 11,0
-ciepta woda uzytkowa MWh/rok 3,9 0,8 3,0
-ogotem GJ/rok 114,0 17,1 97,0
Ilo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej MWh/rok 31,67 4,74 26,93
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na
energie koncowa EK
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m**rok) 91,4 12,8
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m**rok) 55,3 12,0
-ogbtem kWh/(m**rok) 146,7 24,8
Roczne zapotrzebowanie na energie
pierwotna
-ogrzewanie i wentylacja kWh /rok 35561,7 0,0
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 45423 1837,7
-ogbtem kWh /rok 40 104,0 1837,7
Roczne zuzycie energii pierwotnej | MWh/rok 40,10 1,84 38,27
Wska?nik. rocznego zapotrzebowanie na KWh/ (mz *rok)
energie pierwotng EP
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m**rok) 117,0 0,0
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m**rok) 17,5 6,1
-ogbtem kWh/(m**rok) 134,5 6,1
Emisja CO,
-ogrzewanie i wentylacja t CO,/rok 10,9 0,0 10,9
-ciepta woda uzytkowa t CO,/rok 1,4 0,4 1,0
Szacowana emisja gazow t CO,/rok 12,3 0,4 11,9
cieplarnianvch
PM 10
-ogrzewanie i wentylacja t/rok 0,0078 0,0000 0,0078
-ciepta woda uzytkowa t/rok 0,0011 0,0000 0,0011
Redukcja emisji PM10 t/rok 0,0089 0,0000 0,0089
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Zatqcznik nr 5a Zestawienie wskaznikow rocznego zapotrzebowania na energie koricowq i
nieodnawialng energie pierwotnq oraz emisje CO , dla co+cwu+oswietlenie+PV

budynku dla systemow technicznych Qy wyznacza sig wedlug wzoru:

Opis Jednostka Stan istniejgcy mosdt::nfzoacji Efekt
1 2) (3) “ (%)
Roczne zapotrzebowanie na energie konicowa (bez
energii pomocniczej)
-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 100,0 14,0 86,0
-ogrzewanie i wentylacja MWh/rok 27,78 3,90 23,89
-ciepta woda uzytkowa GJ/rok 8,85 1,92 6,94
-ciepta woda uzytkowa MWh/rok 2,46 0,53 1,93
-ogbtem GJ/rok 108,87 15,95 92,93
Tlo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej MWh/rok 30,24 4,43 25,81
Roczne zapotrzebowanie na energie koiicowa na
en. elektryczna
-ogrzewanie i wentylacja pomocnicze MWh/rok 2,00 5,00 -3,00
-ciepta woda uzytkowa pomocnicze MWh/rok 0,08 0,08 0,00
-oéwietlenie MWh/rok 4,71 2,36 2,36
-produkgja z instalacji fotowoltaicznej MWh/rok 0,00 -11,83 11,83
Ilo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej MWh/rok 11,18
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 28 marca 2023 r.
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energie zmieniajace rozporzadzenie w sprawie metodologii wyznaczania
konicowa EK charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej
4.1.1. Roczne zapotrzebowanie na energie koncows dostarczana do budynku lub czesci

Q'L :Qk.il t QL.\\' + QL.(' g Qk.]. + E’rl.r.mn kWh/rok (14)
pdzie:
Qin roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncows dostarczana do budynku | kWh/rok
lub czesci budynku dla systemu ogrzewania
Quw roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncows dostarczang do budynku | kWh/rok
lub czesel budynku dla systemu przygotowania cieplej wody
uzytkowej
Qe roczne zapotrzebowanie na energie koncowa dostarczana do budynku | kWh/rok
lub czescl budynku dla systemu chiodzenia
QL roczne zapotrzebowanie na energig koncows dostarczang do budynku | kWh/rok
lub cze$ci budynku dla systemu whudowanej instalacji ogwietlenia’’
E pom roczne zapotrzebowanie na energie pomocnicza koncowy dostarczana | kWh/rok
do budynku lub czesci budynku dla systemow technicznych
TNie wyznacza si¢ dla budynkéw mieszkalnych i lokali micszkalnych.
-ogrzewanie i wentylacja kWh 27782,6 3897,1
-ogrzewanie i wentylacja pomocnicze kWh 2000,0 5000,0
-ciepta woda uzytkowa kWh 2459,3 532,8
-ciepta woda uzytkowa pomocnicze kWh 79,7 79,7
-o$wietlenie kWh 47124 2356,2
-ogétem kWh 37 033,9 11 865,9
-ogbtem MWh 37,0 11,9
-ogétem kWh/(m**rok) 121,9 39,0
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 28 marca 2023 r.
R b . - EP zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie metodologii wyznaczania
oczne zapotrzebowanie na energig pierwotng charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej

3.1.1. Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialna energie plerwotng dla systemow
technicznych QQ, wyznacza sig¢ wedlug wzoru:
Q_ﬂ :Qp.li T Q;_\\- t Q,—,.c' + Qp.l. kWhirok (4)
gdzie:
Qpu roczne zapotrzebowanie na nicodnawialng energig pierwotng kWh/rok
dla systemu ogrzewania
Qpw roczne zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotna kWhitok
dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
Qe roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng kWh/rok
dla systemu chiodzenia
Qp roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energiq pierwotng kWh/rok
dla systemu wbudowane] instalacji o$wietlenia
7 Nie wyznacza sie dla budynkow mieszkalnych i lokali mieszkalnych.
-ogrzewanie i wentylacja wraz z pomocniczymi kWh/rok 35560,8 22 242,8
-ciepta woda uzytkowa wraz z pomocniczymi kWh/rok 2904,5 1531,4
-o$wietlenie kWh/rok 11 781,0 5890,5
-fotowoltaika (bilansujemy z en. elektrycznq) kWh/rok 0,0 -29567,5
-ogétem kWh/rok 50 246,3 97,1 50149,1
Roczne zuzycie energii pierwotnej MWh/rok 50,25 0,10 50,15
V\_/skﬂinik rocznego zapotrzebowanie na energie KWh/(m?rok)
pierwotna EP
-ogétem kWh/(m?**rok) 165,35 0,32
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Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 28 marca 2023 r.
Emisia CO. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie metodologii wyznaczania
) z charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej
6.2. Wyznaczanie jednostkowej wielkosci emisji CO; w budynku lub czegsci budynku
wyposazonych w zlozone systemy techniczne
6.2.1. Jednostkowa wielkosé emisji CO, wyznacza sig wedlug wzoruw:
tt't), = “:‘('(J,.Ii t L'xo,..\\ t En];.& + tt't),.]. + E&‘]J.F\\II\ WA, t CO!"’(mJ “rok) (78)
gdzie:
Ec'n,.n =36-107 ‘ZQK.“.I'“.’I:.“.I t COz/rok (79)
Ec'c)_..\\' =36-107 'ZQk.\\.J'\:\'ru.\\.J t COs/rok (80)
3
Eco,c =36-107 -3 Q0 W,y t COy/rok (81)
k
Ego  =36-107 -Zok_l_J-\&;_l_J t CO,/rok (82)
I
E. dppom 36107 (Z El:].pﬂm.li.l : \:\I’I:.r:\lm.ll.! + z El:].rxlnl.\\'._l 'wu.pmn.\\ i Z Ecl.plxu.{'.k .\:\I’c.r:\lnl.('.k )
[ i k
t COx/rok (83)
-ogrzewanie i wentylacja t CO,/rok 10,9 6,3 4,6
-ciepta woda uzytkowa t CO,/rok 0,9 1,4 -0,5
-o$wietlenie t CO,/rok 3,3 1,7 1,7
-fotowoltaika t CO,/rok 0,0 -8,4 8,4
Szacowana emisja gazow cieplarnianych tCO,/rok 15,1 1,0 14,1
PM 10
-ogrzewanie i wentylacja t/rok 0,0078 0,0000 0,0078
-ciepta woda uzytkowa t/rok 0,0007 0,0000 0,0007
-o$wietlenie t/rok 0,0000 0,0000 0,0000
-fotowoltaika t/rok 0,0000 0,0000 0,0000
Redukcja emisji PM10 t/rok 0,0085 0,0000 0,0085
Wspétczynniki naktadu na nieodnawialng energie
pierwotna:
- dla wegla kamiennego/ gaz/ olej opatowy - 11 1,1
- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5
-PV - 0,0 0,0
- dla biomasa - 0,2 0,2
Emisja CO,:
Wskazniki CO,
- dla wegla kamiennego kg/GJ 94,73 94,73
- dla gazu kg/GJ 55,39 55,39
- biomasa kg/GJ 112 112,00
- dla energii elektrycznej kg/MWh 708 708
-dlaPV kg/MWh 0 0

Wskazniki emisji zanieczyszczen stuzqce dla wyznaczenia efektu ekologicznego

( Wartosci przyjete zgodnie z EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook - 2013)

Zrédta ponizej 50 KW

Zanieczyszczenie Wskazniki emisji
miano Paliwo state Biomasa
(z wytaczeniem
biomasy)
Kotly
Kotty starej Kotly automatyczne Kotly starej | automatyczn
generacji nowej generacji generacji enowej
generacji
Pyt PM 10, g/GJ 225 78 480 34
Pyt PM 2,5 g/GJ 201 70 470 33
Benzo(a)piren mg/GJ 270 0,079 121 10

Zrédta od 50kW do 1 MW

Zanieczyszczenie

Wskazniki emisji
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miano Paliwo state Olej Biomasa
opatowy
(z wytaczeniem
biomasv)
Kotly
Kotly starej Kotty Kotly starej | automatyczn

. automatyczne . .
generacji . " generacji enowej
nowej generacji .
generacji

Pyt PM 10, g/GJ 190 78 3 76 34

PytPM 2,5 g/GJ 170 70 3 76 33

Benzo(a)piren mg/GJ 100 0,079 10 50 10
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|Zalqczm'k nr 7 Rzut budynku

RZUT FUNDAMENTOW
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Zalqgcznik nr 8 Zdjecia
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|Zalqcznik nr 8 Koncpecja instalacji PV
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|Zalqcznik nr 9 Audyt efektywnosci energetycznej na OSWIETLENIE
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Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R3)

Valentin Software GmbH



KONCEPCJA MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

FOTON OZE SP.Z0.0.

FOT(N

wiacz = myslenie™

Przeglad projektu

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

llustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 3D

Dane klimatyczne

Zrédto wartosci

Moc generatora PV
Powierzchnia generatora PV
Liczba modutéw PV

Liczba falownikéw

USTKA, POL (-)
Meteonorm 7.1
10,9 kWp
51,7 m?
20
1

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R3)

Valentin Software GmbH
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KONCEPCJA MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

FOT(N

wlacz = myslenie™
FOTON OZE SP.Z0.0.
Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia Potudnie
(1)
- -1 -x- lg- -
(1)
Sie¢ AC
(230 V,
cos @ =1)

Wolna powvierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia Potudnie

(1)

Legenda

Nazwa obszaru modu Powderzchrie moduls

axhb 20 Moduty PV, 10,9 kWp
"""" Orientacja 210°, Nachylerie 30°

Uczba: a Gag x b Moduy PV

@) Modu PV

Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia Poludnie Ij (1) JA Solar Holdings Co., Ltd., JAM72D30-545MB, SA5Wp [ _

) Falownik

(1) 1x Sungrow Power Supply (o., Ltd., SGI0RT, 10 kW

Ilustracja: Sch

emat instalacji

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspotczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika

jak réwniez inne czynniki.

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R3)
Valentin Software GmbH
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KONCEPCJA MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

FOT (N

wlacz = myslenie™
FOTON OZE SP.Z0O.0.

Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji
Rodzaj instalacji 3D, Podtgczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne

Lokalizacja USTKA, POL ( -)
Zrédto wartosci Meteonorm 7.1
Rozdzielczo$¢ danych 1h
Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej Hofmann
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej Hay & Davies

Powierzchnie modutow

1. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia
Potudnie

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia Potudnie

Nazwa Wolna powierzchnia (Wycinek
mapy)-Powierzchnia Potudnie
Moduty PV 20 x JAM72D30-545/MB (v1)
Producent JA Solar Holdings Co., Ltd.
Nachylenie 30 °
Orientacja Potudniowy-zachéd 210 °
Rodzaj montazu Wolnostojgcy na gruncie
Powierzchnia generatora PV 51,7 m?

llustracja: 1. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia Potudnie

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R3)
Valentin Software GmbH
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FOT(wN

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

Powierzchnie modutu

Falownik 1
Model
Producent
Liczba
Wspodtczynnik wymiarowania
Konfiguracja

Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia
Potudnie

SG10RT (v3)

Sungrow Power Supply Co., Ltd.
1

109 %

MPP 1:1x 10

MPP 2:1x 10

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R3)

Valentin Software GmbH
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FOTON OZE SP.Z0.0.

FOTGON

Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia oddana do sieci

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (facznie z degradacja
modutu)

Pobér w trybie czuwania (Falownik)

Emisja CO,, ktorej dato sie unikna¢:

10,90 kWp
1082,43 kWh/kWp
95,43 %
0,0 %

11 827 kWh/Rok
11 827 kWh/Rok

28 kWh/Rok

5545 kg / rok

Schemat przeptywu energii
Projekt: KONCEPCIJA MIKROINSTALACII FOTOWOLTAICZNE]

e B

v

Pobor w trybie czuwania (Falownik): 28
Regulacja w falowniku: 0

Wszystkie wartosci w kWh

llustracja: Przeptyw energii

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R3)

Valentin Software GmbH
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Prognoza uzysku

2000 —

1600 —

1200 |

800 —

400 — I

Al HN]
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru

Energii w kWh

Miesiac
roduk
= Energia Pvrjy&ieéuAg;uana przez
llustracja: Prognoza uzysku
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FOT

N

Arkusze danych

Arkusz danych modutu PV
Modut PV: JAM72D30-545/MB (v1)

Producent
Dostepny

Dane elektryczne

Typ ogniwa

Modut pétogniwa

Liczba ogniw

Liczba diod by-pass

Straty napiecia na diodzie bypassu
Zintegrowany optymalizator mocy
Tylko falownik transformatorowy

Parametry U/I przy STC

Napiecie w MPP

Natezenie pradu w MPP

Napiecie obwodu otwartego

Prad zwarciowy

Podwyzszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacjg
Moc znamionowa

Wspotczynnik wypetnienia

Wspotczynnik sprawnosci

Parametry obcigzenia czeSciowego U/I

Zrédto wartosci

Nastonecznienie

Napiecie w MPP przy obcigzeniu czeSciowym
Natezenie pragdu w MPP przy obcigzeniu czesciowym
Napiecie pracy jatowej przy obcigzeniu czesciowym
Prad zwarciowy przy obcigzeniu cze$ciowym

Parametry dodatkowe
Wspodtczynnik temperaturowy Voc
Wspodtczynnik temperaturowy Isc
Wspodtczynnik temperaturowy Pmpp
Wspotczynnik kata padania (IAM)
Maksymalne napiecie systemowe

Dane mechaniczne
Szerokos¢
Wysokosé
Gtebokosé
Szerokos$¢ ramki
Ciezar

JA Solar Holdings Co., Ltd.
Tak

Si monokrystaliczny
Tak

144

3

1

Nie

Nie

41,8
13,04
49,75
13,93

0

545
78,65
211

Producent/wtasne
200

40,673

2,663

46,825

2,786

-136,81
6,27
-0,35
100
1500

1134
2278
35
32
28,6

W/m?

> < <

mV/K
mA/K
%/K
%

mm
mm
mm
mm

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R3)

Valentin Software GmbH
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FOT(wN

Arkusz danych falownika
Falownik: SG10RT (v3)

Producent
Dostepny

Dane elektryczne — DC
Moc znamionowa DC
Maks. moc pradu DC
Napiecie znamionowe DC
Maks. napiecie wejsciowe
Maks. prad wejsciowy
Max. prad zwarciowy
Liczba wejs¢ DC

Dane elektryczne — AC
Moc znamionowa pradu AC
Maks. moc pradu AC

Nom. napiecie AC

Liczba faz

Z transformatorem

Dane elektryczne — Inne

Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia
wejsciowego pradu od napiecia znamionowego

Min. Moc przesytana do sieci

Pobdr w trybie czuwania

Zuzycie nocne

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej

Zakres mocy > 20% mocy znamionowej

Liczba trackeréw MPP (punktéw mocy maksymalnej)
Liczba réznych trackeréow

Tracker MMP typu 1
Liczba

Tracker MPP

Maks. prad wejsciowy
Max. prad zwarciowy
Maks. moc wejsciowa
Min. napiecie MPP
Max. napiecie MPP

Tracker MMP typu 2
Liczba

Tracker MPP

Maks. prad wejsciowy
Max. prad zwarciowy
Maks. moc wejsciowa
Min. napiecie MPP
Max. napiecie MPP

Sungrow Power Supply Co., Ltd.
Tak

10 kW
15 kW
600
1040
37,5
37,5

> r <<

10 kW
11 kVA
230 V

Nie

0,2 %/100V

30

(Vo]
£s=

99,9 %
100 %

25 A
25 A
21,2 kW
160 V
1000 V

12,5 A
12,5 A
10,6 kW
160 V
1000 V

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R3)

Valentin Software GmbH
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Plany i listy cze
Schemat potaczen

KONCEPCJA MIKROINSTALACII FOTOWOLTAICZNEJ

FOTON OZE SP.ZO.O.
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Przegladaj plan

llustracja: Przegladaj plan
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FOTON OZE SP.Z0.0.

Lista czesci

Lista czesci

# Typ Numer pozycji Producent Nazwa llos¢ Jednostka

1 Modut PV JA Solar Holdings  JAM72D30-545/MB 20 Sztuka
Co., Ltd.

2 Falownik Sungrow Power SG10RT 1 Sztuka

Supply Co., Ltd.
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AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

ul. Lipowa 4 76-220 GEOWCZYCE

Inwestor: Opracowanie:

GMINA GEOWCZYCE FOTON OZE SP. Z 0. 0.

N FOT (N

ul. KoSciuszki 8 ul. W. Korfantego 4B/11
76-220 Gtéwczyce 76-200 Stupsk
ug@glowczyce.pl www.foton-oze.pl
tel.: 598116010 biuro@foton-oze.pl

tel.: 883-000-261

ZESPOL AUDYTORSKI:

mgr inz. Aleksandra Szewczyk

inz. Natalia Semmerling-Jankowska

Stupsk, kwiecien 2023


mailto:ug@glowczyce.pl

AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE] INSTALACJI OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

Data wykonania

kwiecien 2023

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci

energetycznej

Przedsiewziecie stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej:

Poprawa efektywnosci energetycznej budynku
Osrodka Zdrowia znajdujacego sie przy

ul. Lipowej 4 w Gléwczycach poprzez wymiane
opraw o$wietlenia wewnetrznego budynku.

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej

(max. 250 znakdéw):

Przedsiewziecie przewidziane do realizacji zaktada
wymiane istniejacych opraw oswietlenia
wewnetrznego na nowe oprawy typu LED wraz z
modernizacjg instalacji i automatyka systemu
os$wietlenia. Inwestycja ma na celu redukcje
zapotrzebowania na energie elektryczng w obiekcie.

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego
(numer PESEL albo nazwa), u ktérego zostanie
zrealizowane przedsiewziecie stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej lub przedsiewziecie

takie zostalo zrealizowane:

GMINA GEOWCZYCE

NIP: 839-21-45-446

ul. Kosciuszki 8
76-220 GROWCZYCE

Planowana data rozpoczecia

Data zakonczenia realizacji

realizacji przedsiewziecia stuzacego przedsiewziecia stuzacego

poprawie efektywnosci

poprawie efektywnosci

Wyrazony w latach kalendarzowych
okres uzyskiwania oszczedno$ci energii:

energetycznej: energetycznej*:

2023 2024 20

Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej
Srednioroczna ilo$¢ energii
finalnej planowanej do 2 356,20 [kWh/rok] 0,203 [toe/rok]
zaoszczedzenia:*
Srednioroczna ilo$¢ energii
pierwotnej planowanej do 5890,50 [KWh/rok] 0,506 [toe/roK]
zaoszczedzenia:*
Srednioroczna ilo$¢
zaoszczedzonej energii finalnej: - [kWh/rok] - [toe/rok]
k%
Srednioroczna ilo$¢
zaoszczedzonej energii - [KWh/rok] - [ton/rokK]
pierwotnej: **

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i Nazwisko:

mgr inz. Aleksandra Szewczyk

Nr telefonu:

883-000-261

Podpis:
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AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE] INSTALACJI OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO

* W przypadku przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnoS$ci energetycznej jeszcze
niezrealizowanego.

¥ W przypadku przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywno$ci energetycznej juz
zrealizowanego.

*** Na podstawie wskaZnikéw emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2 w zatgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrze$nia 2008 r. w sprawie sposobu
monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspoélnotowym systemem handlu
uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.

**** Do obliczenia energii pierwotnej uwzgledniono wskaznik energii nieodnawialnej wi=2.5
dla sieci elektroenergetyczne;j.
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Spis tresci

VWPROWIADZENIE .....00000000000000111111111111111111151111451511111118558515181118188818881888888 818181288151 RRRRRRR R R R R R AR R R R R R R R R R R R R R 4
OSWIADCZENIE wooeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseessessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s 5
WYKAZ DOKUMENTOW I DANYCH ZRODEOWYCH......oooovvvveeeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 6
PRZEDMIOT OPRACOWANIA ....oooovvvvveseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees 6
ZAKRES OPRACOWANIA ....¢¢¢000001111111111111111111111111111111118181188188881888888 88888888 E 8RR RRRR R R R R R R R R R R R R R AR R R R R 6
PODSTAWA OPRACOWANIA ....oooververeeeessssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssseee 6

OCENA STANU TECHNICZNEGO INSTALACJI OSWIETLENIA 1 ANALIZA ZUZYCIA

OSWIETLENIA w.ooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesssessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s 8
CEL MODERNIZAC]T OSWIETLENIA .......ocouuutussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees 8
ZAKRES MODERNIZAC]T OSWIETLENIA ....ooovuuuuuussssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees 8
OGOLNE WYTYCZNE INWESTORA W ZAKRESIE MODERNIZAC]L..ovvvvvveereesssssesssssssssssssnseee 8
INWENTARYZACJA STANU ISTNIEJACEGO .ccuuvuvrvveeeereeereesssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees 9
WARIANTY REALIZAC]T INWESTYC]L coooeseeeeesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 12
PODSUMOWANIE ...ooovvvvvevveeessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 15

WINTOSKI coovvvvvveveeeeeseeesessssssssssssssssssssssssssssesessssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseessssss 16

ZALACZNIK . cooooeseeesssssssesssssssssesesssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssesesssssssssssssssssssssssssssssssessssssssss 17

Zalacznik 1 Zestawienie istniejgcych i planowanych do zabudowy opraw

OSWIELIENIOWYCH .o 18

ZALACZNIK 2 Zdjecia iStniejaCyCh OPraw ......oeencesersesessessessssssssssssssssssesssssssssnssens 20
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WPROWADZENIE

Audyt efektywnosci energetycznej oswietlenia wewnetrznego zostat przeprowadzony dla

budynku OSRODKA ZDROWIA znajdujqcego sie przy ul. Lipowej 4 w Gtéwczycach.

W obiekcie planuje sie zastosowanie energooszczednych Zrédet Swiatla, systemow
automatycznego sterowania wydajnos$cia i parametrami o§wietlenia, optymalizacje czasu
zalaczania oswietlenia oraz wprowadzenie sekcji o$wietleniowych w zalezno$ci od
przeznaczenia oS$wietlanych stref i pomieszczen. Modernizacja wedtug zatozen
przedstawionych w audycie efektywnos$ci energetycznej zaktada wymiane 74 szt. opraw

oSwietlenia wewnetrznego w budynku.

UWAGA: Wszelkie informacje zawarte w audycie efektywnosci energetycznej oswietlenia
wewnetrznego nalezy na etapie projektu budowlanego instalacji oswietlenia zweryfikowac.

Projektant odpowiada za poprawnos¢ obliczen technicznych w projekcie budowlanym.
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OSWIADCZENIE

Oswiadczamy, Ze opracowanie jest wykonane zgodnie z umowgq, obowiqzujgcymi
przepisami techniczno-budowlanymi, normami i wytycznymi oraz zostato wykonane w

stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

Zawartos¢ wersji elektronicznej jest zgodna (identyczna) z wersjq papierowq.

mgr inz. Aleksandra Szewczyk

inZz. Natalia Semmerling-Jankowska
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AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE] INSTALACJI OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO

WYKAZ DOKUMENTOW I DANYCH ZRODL.OWYCH
PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest audyt efektywno$ci energetycznej zgodny
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 5 paZdziernika 2017 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnoS$ci energetycznej,
wzoru kart audytu efektywnoSci energetycznej oraz metod obliczania oszczedno$ci
energii dla o$wietlenia wewnetrznego budynku OSRODKA ZDROWIA znajdujacego sie
przy ul. Lipowej 4 w Gtéwczycach planuje w roku 2023 zmodernizowa¢ 74 szt.
istniejacych opraw oswietlenia wewnetrznego. Celem modernizacji jest ograniczenie
zuzycia energii i emisji dwutlenku wegla oraz zwiekszenie efektywnosci energetycznej

poprzez wymiane Zrédet Swiatta na oSwietlenie w technologii LED.

ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje:

e inwentaryzacje istniejgcych opraw os§wietlenia wewnetrznego przewidzianych do

modernizacji - m.in. stan opraw, typ opraw, moc opraw, lokalizacje opraw;

e okreSlenie wariantdw modernizacji oSwietlenia wewnetrznego zgodnie z norma
PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie - Oswietlenie miejsc pracy — Czes¢ 1: Miejsca

pracy we wnetrzach - m.in. typ opraw, moc opraw, lokalizacje opraw;
e opis rekomendowanego do realizacji wariantu modernizacji o§wietlenia;

e okreSlenie kosztow inwestycyjnych oraz kosztow eksploatacyjnych systemu

oSwietlenia przed i po modernizacji;

e wyliczenie efektu ekologicznego dla przedsiewziecia.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania byty:
e uzgodnienia z Inwestorem,

e wizjalokalna na terenie obiektu,
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e dokumentacja architektoniczno-budowlana,
e faktury za energie elektryczna,

e obowigzujace przepisy i normy a w szczegélnoSci:

= PN-EN 12464-1 Swiatto i oswietlenie - O$wietlenie miejsc

pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach;

= Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia
2012r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnoSci energetycznej, wzoru
kart audytu efektywnos$ci energetycznej oraz metod

obliczania oszczednosci energii.
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AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE] INSTALACJI OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO

OCENA STANU TECHNICZNEGO INSTALACJI OSWIETLENIA I
ANALIZA ZUZYCIA OSWIETLENIA
CEL MODERNIZACJI OSWIETLENIA

Celem modernizacji jest ograniczenie zuzycia energii i emisji dwutlenku wegla oraz
zwiekszenie efektywnos$ci energetycznej poprzez wymiane zZrodet Swiatta na os§wietlenie
w technologii LED. W obiekcie planuje sie zastosowanie energooszczednych zrodet
Swiatla, systemdw automatycznego sterowania wydajno$cig i parametrami oSwietlenia,
optymalizacje czasu zatgczania oSwietlenia oraz wprowadzenie sekcji oSwietleniowych w

zaleznosci od przeznaczenia oswietlanych stref i pomieszczen.

ZAKRES MODERNIZACJI OSWIETLENIA

Modernizacja opraw os$wietlenia wewnetrznego budynku OSRODKA ZDROWIA
znajdujqcego sie przy ul. Lipowej 4 w Gtéwczycach zaktada:

e demontaz istniejagcych 74 szt. opraw o$wietlenia wewnetrznego;
e montaz nowych 74 szt. opraw o$wietlenia wewnetrznego LED;

e modernizacja instalacji elektrycznej - oSwietleniowej;

e wykonanie systemu automatyki i sterowania os§wietleniem (m.in.czujki ruchu);

e wykonanie pomiar6w natezenia oSwietlenia we wszystkich pomieszczeniach

z modernizowanym o$wietleniem.

OGOLNE WYTYCZNE INWESTORA W ZAKRESIE MODERNIZACJI

Inwestor wymaga, aby istniejgce oprawy o$wietlenia wewnetrznego zostaty
zdemontowane i zutylizowane w sposob zgodny z obowigzujagcymi przepisami
i wymaganiami ochrony srodowiska. Demontaz opraw (74 szt.) zaktada usuniecie opraw
w sposOb nieuszkadzajacy pozostatej czeSci instalacji elektrycznej uwzgledniajac
bezpieczenstwo oséb pracujacych przy demontazu. Nowe oprawy oswietleniowe nalezy
zamontowa¢ w zamian opraw zdemontowanych uwzgledniajac wszelkie prace

towarzyszace tak by system oswietlenia dziatat poprawnie. Modernizacja o$wietlenia
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przewidujacego wymiane opraw zaktada stworzenie catkowicie nowego systemu

oSwietlenia wewnetrznego w obiekcie.

Po pracach modernizacyjnych Inwestor wymaga przedstawienia pomiarow

elektrycznych oraz pomiaréw natezenia oSwietlenia w celu potwierdzenia poprawnosci

pracy calego systemu oraz spetnienia normy PN-EN 12464-1 Swiatto i oswietlenie -

Oswietlenie miejsc pracy - Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

UWAGA: Wszelkie prace podczas modernizacji oSwietlenia wewnetrznego nalezy
wyvkonywac¢ przy wylaczonym napieciu.

INWENTARYZACJA STANU ISTNIEJACEGO

ir?s(::lz:ciji Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Stan istniejacy okreslony zostal na podstawie kompleksowej inwentaryzacji
opraw na obiekcie. Audytem objetych zostato 74 szt. opraw oSwietlenia
wewnetrznego w obiekcie. L.aczna moc opraw przewidzianych do modernizacji
wynosi 3,832 KW. Przyjmujac, Ze oprawy oSwietlenia wewnetrznego pracuja
18001,1200, 1080 lub 540 godzin w ciggu roku, rocznie budynek zuzywa 4,71

Oswietlenie | MWh energii elektrycznej (energia finalna) na cele oSwietlenia.

wewnetrzne

Istniejagce oSwietlenie w obiekcie jest zrdznicowane. W Zalqgczniku 1
Inwentaryzacja istniejgcych i projektowanych opraw oswietleniowych
przedstawiono zestawienie, na ktorym okresSlono ilo§¢ i moc sumaryczng
istniejgcych opraw. Oprawy zainstalowane w obiekcie to m.in. oprawy

nastropowe ze S$wietldwkami oraz oprawy sufitowe z zaréwkami tradycyjnymi.

1 Przyjeto zgodnie z Tabela nr 6. Czasy uzytkowania zrédet $wiatla w zaleznosci od rodzaju budynku
i przeznaczenia pomieszczenia z Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w
sprawie szczegdétowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnos$ci energetycznej, wzoru kart
audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.
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Stan techniczny wiekszoS$ci istniejgcych opraw w obiekcie uznaje sie za Sredni.
Oprawy w wiekszoSci zostaty zainstalowane podczas budowy obiektu i od tego
czasu nie byty modernizowane. Brak jest rOwnomiernos$ci o§wietlenia w czesci
pomieszczen ze wzgledu na réznorodnos¢ Zrodet Swiatta, efektem czego sg
ciemne, niedo$wietlone miejsca w pomieszczeniach. O$wietlenie jest
niedostosowane do niektérych funkcji pomieszczen. Istniejagce warunki
natezenia zle wptywaja na warunki uzytkowania pomieszczen. Czes¢ zrodet
Swiatta nie dziata ze wzgledu na ich uszkodzenie. Konieczna jest wymiana
istniejagcych opraw o$wietlenia na oprawy speiniajgce normatywne natezenie

w pomieszczeniach.

W obiekcie stwierdza sie, ze ilosci opraw w__pomieszczeniach sq

przewimiarowane. W celu doboru nowych opraw konieczne jest opracowanie

projektu techniczneqo branzy elektrycznej i dobor nowej ilosci opraw.

WNIOSKI:

. W obiekcie zainstalowano 74 szt. opraw o$wietleniowych ;

. Oswietlenie nie spetnia obecnie obowigzujagcych norm natezenia
oSwietlenia;

) W  wielu miejscach powstaje zjawisko braku rdéwnomiernosci
oSwietlenia, efektem, czego sa ciemne, niedoSwietlone miejsca;

. Oprawy w obiekcie sg to oprawy réznych typéw i roéznych
producentéw, powoduje to utrudnienia w konserwacji opraw oraz
zaburza to estetyke systemu oSwietlenia wewnetrznego;

) Wiele opraw posiada juz pozdétkty klosz, co wptywa na znaczne

obnizenie parametrow Swiecenia.

Bioragc pod uwage najnowsza technologie oswietlenia - LED, obiekt moze
znacznie obnizy¢ koszty energii z tytutu os$wietlenia. Oprawy LED majg
wiekszg skuteczno$¢ Swietlng w poréwnaniu z istniejacymi oprawami,

umozliwi to zmniejszenie mocy zainstalowanej w oSwietleniu.
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Glowne zalety opraw w technologii LED:

- Wysoka skuteczno$¢ swietlna,
- Wysoki wspétczynnik oddawania barw,
- Dtuga zywotnos$¢ opraw,

- Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej na cele oSwietlenia.

Majac w zamysle najwieksze oszczednosSci energii elektrycznej, proponuje sie
wymiane istniejagcych opraw o$wietlenia wewnetrznego na oprawy
wykonane w technologii LED.

Osoba udzielajgca informacje:

. Pan Rafal Teterka - Zastepca Wbdjta Gminy Gtowczyce
r.teterka@glowczyce.pl

Data wizji lokalnej: 04.2023

Obiekt jest obecnie podigczony do sieci elektroenergetycznej. W Tabeli 1 wskazano

podstawowe dane z faktury dla obiektu.

Tabela 1. Podstawowe dane obiektu - energia elektryczna.

L.p. Nazwa parametru Wartos¢ parametru
1 Taryfa C11
2 Moc umowna 12,5 kW
3 Numer PPE 59 0243 8830 1724 8219
4 Obliczona $rednia stawka za en. elektryczng ~1,48 zt/kWh
UWAGA

W audycie efektywnosci energetycznej do obliczenn przyjeto sredniq stawke za energie

elektryczng za rok 2023. Jest to wartos¢ obowiqzujqca na dzienn wykonania audytu.

W przypadku przeprowadzenia obliczen w kolejnych latach nalezy zaktualizowa¢ ceny

przyjete w niniejszym opracowaniu.
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WARIANTY REALIZAC]JI INWESTY (]I

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 5 paZdziernika 2017 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i sposobu sporzqdzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru
kart audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii
w audycie efektywnosci energetycznej oSwietlenia wewnetrznego wskazuje sie warianty
realizacji przedsiewziecia. Wskazuje sie dwa mozliwe do zrealizowania warianty. Oba
warianty w swoich zatozeniach maja spetnia¢ wymagania obowigzujacych przepiséw
oraz norm. W Wariancie 1 wskazuje sie rozwigzanie polegajace na wymianie istniejgcych
opraw na oprawy LED w Wariancie 2 wskazuje sie na wymiane opraw na oprawy LED o
wyzszej mocy niz w Wariancie 1. W Tabeli 2 przedstawiono podstawowe obliczenia
dotyczace analizowanych wariantéw. Koszty modernizacji przyjeto na podstawie

szacowanych cen opraw o$wietleniowych na I kwartat 2023 roku.
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OSRODEK ZDROWIA ul. Lipowa 4, 76-220 GEOWCZYCE

Tabeli 2. Warianty modernizacji.

Moc instalacji osSwietlenia = 3,83 1,92 2,30 kwW
Energia finalna zuzywana w 4712,40 2356,20 2827,44 kWh
ciggu roku =

Energia plerwotna zuzywanaw | 44,4 gg 5890,50 7068,60 kWh
ciggu roku=

Sza.cowana wielkos$¢ emisji CO2 3,336 1,668 2,002 Mg CO:
w ciggu roku =

Szacunkowy Koszt energii 6974,35 3487,18 4184,61 71
elektrycznej brutto

Koszt calkf)w_lty m(_)dernlzaql ) 59200,00 71040,00 7
systemu osSwietlenia 2=

Prosty czas zwrotu ( SPBT ) = - 16,98 25,46 lat

Koszty inwestycyjne w przypadku dwoch wariantéw roznia sie o 11 840,00 zt brutto.
Wariant 2 jest wariantem drozszym w realizacji poniewaz uwzglednia wyzsze moce
opraw LED w oSwietleniu wewnetrznym. W Wariancie 1 natomiast zminimalizowano
moce opraw do minimum. W obu wariantach zaktada sie spelnienie wymagan

fotometrycznych.

Prosty czas zwrotu inwestycji w przypadku Wariantu 1 wynosi 16,98 lat, w przypadku
Wariantu 2 - 25,46 lata.

Szacunkowy koszt eksploatacyjny systemu oSwietlenia przyjeto na podstawie
usrednionej stawki za energie elektryczng. Dla celow audytu efektywnoSci energetycznej

przyjeto miesieczny koszt zakupu energii elektrycznej 1,48 zt brutto/kWh.

2 W koszcie catkowitym modernizacji systemu oswietlenia zawarto wymiane opraw, koszty modernizacji
instalacji elektrycznej (jesli dotyczy) oraz systemu automatyki i sterowania. Koszty nalezy zaktualizowa¢ na
etapie opracowania projektu technicznego branzy elektrycznej w zakresie modernizacji oswietlenia
wewnetrznego.
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W przypadku Wariantu 1 rocznie Inwestor zaoszczedzi 3487,17 zt brutto na zakup
energii elektrycznej, Wariant 2 w tym zakresie przyniesie oszczedno$ci w kwocie

2789,74 zl.

Po przeanalizowaniu obu wariantéow przyjmuje sie do realizacji Wariant 1. Audytor
wybiera ten wariant ze wzgledu na wiekszg oszczedno$¢ energii finalnej oraz pierwotne;j.

Wariant 1 wskazuje takze na nizszy koszt inwestycyjny przy wiekszym wskazniku SPBT.

Szacowany koszt modernizacji o$wietlenia wewnetrznego przyjeto na podstawie

szacowanych cen opraw o$wietleniowych na [ kwartat 2023 roku.

Calkowity koszt inwestycji brutto:

59 200,00 z1

UWAGA

Obliczenia techniczne w audycie efektywno$ci energetycznej opracowano zgodnie z
metodologiq okreslonqg w Rozporzqdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i sposobu sporzqdzania audytu efektywnosci energetycznej,
wzoru kart audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii

oraz inwentaryzacjq istniejgcych opraw.

W obliczeniach moze pojawi¢ sie rozbiezno$¢ pomiedzy rocznym zuzyciem energii
elektrycznej obiektu w 2022 roku, a warto$ciami obliczeniowymi w zakresie oSwietlenia.

Rozbiezno$¢ moze wynikac z faktu, iz obiekt jest mato uzytkowany.
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PODSUMOWANIE

Ponizej przedstawiono zestawienia zbiorcze najwazniejszych danych zawartych

w audycie efektywnoSci energetycznej modernizacji oSwietlenia wewnetrznego budynku.

Szacowany Koszt energii finalnej P(l:';)as;y
Obszar audytowany koszt
inwestycji Bazowe Po Zaioiy
modernizacji| SPBT
- - zl brutto zl brutto zl brutto lat
Wymiana
Oswietlenie | Zrodetswiatta | g5 4 g 6974,35 3487,18 | 16,98
wewnetrzne | na oswietlenie
ledowe

Obliczenia oszczednosci energii przeprowadzono zgodnie ze wzorem (7) Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki z dnia 5 pazdziernika 2017r. w sprawie szczeg6towego zakresu
i sposobu sporzadzania audytu efektywno$ci energetycznej, wzoru Kkarty audytu

efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczedno$ci energii:

Ty(Mo — M))
AQy = ——F7
Qo 1000
Oszczedno$¢ energii wynosi:
AQy = 35,7 [MWh
Qo =337 |70k

gdzie:
AQ, - ilo$¢ zaoszczedzonej energii finalnej, wyrazonej w MWh/rok,
Ty - czas uzytkowania zrodta Swiatta [h],

M, - taczna moc znamionowa istniejgcych (starych) opraw os$wietleniowych wyrazona

wW,

M; - 1aczna moc znamionowa nowych opraw o$wietleniowych po modernizacji, wyrazona

wW.

Dodatkowe wytyczne
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System automatycznej regulacji o§wietlenia powinien uwzglednia¢:

- mozliwo$¢ automatycznego zatgczania oSwietlenia w miejscach ogélnodostepnych
w zalezno$ci od natezenia o$wietlenia naturalnego oraz obecnosci oséb (korytarze, klatki

schodowe, tazienki) z uwzglednieniem statego o§wietlenia drég ewakuacyjnych,

- mozliwo$¢ automatycznego wytaczania os$wietlenia w pomieszczeniach

uzytkowych poza godzinami statej eksploatacji i przy braku obecnosci oséb,

- programowanie okresu pracy normalnej i okresu czuwania (poza godzinami pracy,
weekendy, przerwy $Swigteczne, wakacyjne itp.) - przetaczanie trybu pracy o$wietlenia -
tryb staly i tryb z uwzglednieniem obecno$ci oséb zaprojektowane w sposob
ergonomiczny - umozliwiajgcy tatwe wprowadzanie zmian statych oraz w sytuacjach

nietypowych,

- strefowo$¢ os$wietlenia - mozliwo$¢ zatgczania i wylaczania recznego lub
automatycznego (w zaleznosci od obecnosci os6b) oswietlenia w logicznie wydzielonych

czeSciach pomieszczen uzytkowych lub stref ogélnodostepnych.

WNIOSKI

Planowana modernizacja oSwietlenia wewnetrznego zaktada modernizacje 74 szt.
istniejgcych opraw, dostosowanie istniejgcej instalacji elektrycznej do pracy z nowymi
oprawami oraz zastosowanie w systemie oSwietlenia automatyki i sterowania.
Modernizacja polega¢ ma na wymianie istniejacych opraw na oprawy nowe typu LED.
Koszt catkowity planowanej inwestycji szacuje sie na 59 200,00 zl. Dzieki inwestycji

planowanej Inwestor rocznie zaoszczedzi 2,356 MWh energii elektrycznej.

Przed realizacja inwestycji koniecznie nalezy opracowaé¢ dokumentacje projektu

technicznego branzy elektrycznej, ktora zawieraé bedzie dobdér opraw oraz obliczenia

natezen oSwietlenia dla wszystkich pomieszczen.

Opracowata:
mgr inz. Aleksandra Szewczyk

inz. Natalia Semmerling-Jankowska
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1 Zestawienie istniejgcych i planowanych do zabudowy opraw

oswietleniowych

ZAtACZNIK 2 Zdjecia istniejgcych opraw
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Zalgcznik 1 Zestawienie istniejqcych i planowanych do zabudowy opraw oswietleniowych

Zestawienie istniejacych opraw o$wietleniowych - tabela przedstawia stan istniejagcy opraw dla przebudowy opraw oSwietlenia wewnetrznego w budynku. Dane zawarte w tabeli przedstawiajg informacje

zebrane na podstawie wizji lokalnej na obiekcie oraz dokumentacji pozyskanej od Inwestora.

Tabela Z1. Zestawienie istniejgcych i planowanych do zabudowy opraw oswietleniowych

B _ _ PROJEKTOWANA PROJEKTOWANA _
ILOSC OPRAW W SUMARYCZNA MOC OPRAW | CZAS UZYTKOWANIA | ZUZYCIE ENERGII iy SUMARYCZNAMOC | PROJEKTOWANE ZUZYCIE ENERGII
Nrpom. POMIESZCZENIE POMIESZCZENIU [szt] | RODZAJOPRAWY | =y bOMIESZCZENIU [W] [h/rok] FINALNE] [KWh/rokK] Poll\'i?;sczg;;‘\?l‘g Eglz . OPRAW W FINALNEJ [kWh/roK]
1| POMIESZCZENIU [W]
10x6W
T1.1 Izba eksp. 11 Ledow 100 540,00 54,00 11 50 27,00
T1.2 Wiatrotap 1 1x18 W 18 1080,00 19,44 1 9 9,72
T2 Komunikacja 1 4x18W 72 1080,00 77,76 1 36 38,88
2x36W
T3 Magazyn 2 Teaow 184 540,00 99,36 2 92 49,68
T4 Pom. porzadkowe 1 1x40W 40 540,00 21,60 1 20 10,80
T5 Archiwum 1 1x40W 40 540,00 21,60 1 20 10,80
T6 wc 2 1x40W 80 540,00 43,20 2 40 21,60
T7 Pom. adm. - szk. 1 2x36W 72 540,00 38,88 1 36 19,44
T8 Pom. socjalne 1 2x36W 72 540,00 38,88 1 36 19,44
T9 | Zmywalnia/$luza izba 2 2x36W 144 1200,00 172,80 2 72 86,40
P.1.1 Hall 4 1*60W 240 1080,00 259,20 4 120 129,60
P.12 Komunikacja 1 2x18W 36 1080,00 38,88 1 18 19,44
P.1.3 Komunikacja 1 2x18W 36 1080,00 38,88 1 18 19,44
P.1.4 Wiatrotap 1 1x18W 18 1080,00 19,44 1 9 9,72
. 4x18W
P.15 Recepcja 2 3EW 144 1800,00 259,20 2 72 129,60
P2 wc 1 1x40W 40 540,00 21,60 1 20 10,80
P3 wc 2 1x40W 80 540,00 43,20 2 40 21,60
P4 Pielggniarka 2 2x36W 144 1800,00 259,20 2 72 129,60
Srodowiskowa
P5 Archiwum 1 2x36W 72 540,00 38,88 1 36 19,44

str. 18




AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ INSTALACJI OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO

OSRODEK ZDROWIA ul. Lipowa 4, 76-220 GEOWCZYCE

P6.1 Przedsionek 1 1x40W 40 1080,00 43,20 1 20 21,60
P6.2 WC 1 1x40W 40 540,00 21,60 1 20 10,80
P6.3 Gabinet gin. 4 4x18 288 1800,00 518,40 4 144 259,20
P7 Gabinet zabiegowy 5 Ax18W 328 1800,00 590,40 5 164 295,20
1x40W
P8 Gabinet lekarski 6 Ax18W 472 1800,00 849,60 6 236 424,80
1x40W
P9 Stomatolog 4 4x18W 288 1800,00 518,40 4 144 259,20
P10 Kom. wewn. 1 1x40W 40 540,00 21,60 1 20 10,80
. 2x36W
P11 Pom. socjalne 3 1x40W 184 540,00 99,36 3 92 49,68
P12 WwC 3 1x40W 120 540,00 64,80 3 60 32,40
P13 Pom. porzadkowe 2 1x40W 80 540,00 43,20 2 40 21,60
. 1x56W
P14 | Kottownia/ Sktad opatu 2 1xA0W 96 540,00 51,84 2 48 25,92
M1.1 Klatka schodowa 1 1x40W 40 1080,00 43,20 1 20 21,60
Razem 71 3648,00 4431,60 71 1824 2215,80
2.1 Pokoj 2 2x36W 144 1800,00 259,20 2 72 129,60
2.2 Lazienka 1 1x40W 40 540,00 21,60 1 20 10,80
Razem 3 184,00 280,80 3 92,00 140,40
SUMA 74 3832,00 4712,40 74 1916 2356,20
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ZALACZNIK 2 Zdjecia istniejacych opraw

Rafat
Teterka

Elektronicznie
podpisany przez
Rafat Teterka

Data: 2025.04.08
15:16:39 +02'00'
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